3 


This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 


0) 



TM^TP WELTORGANISATION FOR GEIST1GES EIGENTUM 

a JL Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 

F02M 69/54, 55/00, F16L 37/084, 37/10, 
37/12 


Al 


(11) Internationale VeroiTentlichungsnummer: WO 98/57061 

17. Dezember 1998 (17.12.98) 


(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 


(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE98/00556 

(22) Internationales Anmeldedatum: 25. Februar 1998 (25.02.98) 


(30) Prioritatsdaten: 

197 24 165.4 


7. Juni 1997 (07.06.97) 


DE 


(71) Anmelder (for alle Bestimmungsstaaten ausser US): ROBERT 
BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 20, D-70442 
Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BRAUN, Hans-Peter 
. [DE/DE]; Palmenstrasse 26, D-72172 Renfrizhausen (DE). 
WORZ, Stefan [DE/DE]; Peter-von-Koblenz-Strasse 64, 
D-71701 Schwieberdingen (DE). 


(81) Bestimmungsstaaten: BR, JP, KR, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE). 


Verofientlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: SECURING DEVICE FOR FIXING A UNIT TO THE BODY OF A FUEL SUPPLY INSTALLATION 

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSANORDNUNG ZUM HALTEN EINES AGGREGATS AN EINEM KORPER EINER KRAFT- 
STOFFVERSORGUNGSANLAGE 

(57) Abstract 

20 


The invention relates to a securing member (50) 
fixing a unit (20) to a body (2). The inventive securing 
device guarantees a reliable electrical contact between 
the unit (20) and the securing member (5) via elastic 
initial tension of a spring area perpendicular to the 
securing device. This enables the unit (20) to be easily 
and simply connected to a defined electrical potential 
via the securing member (50). The securing device is 
particularly suitable for a fuel supply installation in an 
automotive internal combustion engine. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Befestigungselement (50) halt ein Aggregat 
(20) an einem Korper (2). Bei der hier vorgeschla- 
genen Befestigungsanordnung wird liber eine elastis- 
che Vorspannung mindestens eines Federbereichs quer 
zur Halterichtung eine sichere elektrische Verbindung 
zwischen dem Aggregat (20) und dem Befestigungse- 
lement (50) gewahrleistet. Dadurch ist es moglich, 
das Aggregat (20) liber das Befestigungselement (50) 
einfach und leicht mit einem definierten elektrischen 
Potential zu verbinden. Die Befestigungsanordnung 
ist insbesondere fiir eine Kraftstoffversorgungsanlage 
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs vorge- 
sehen. 
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10 Befestigungsanordnung zum H alten eines Aggregats an einem 

Korper einer Kr aftstoffversoraunasanlage 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung gent aus von einer Befestigungsanordnung zum 

Halten eines Aggregats an einem Korper einer 
Kraf tstof fversorgungsanlage nach der Gattung des Anspruchs 
1 . 

20 Eine Kraf tstof fversorgungsanlage einer Brennkraf tmaschine , 

vorzugsweise bei einem Kraf tf ahrzeug , umfaSt ublicherweise 
mehrere Aggregate. Bei der Kraf tstof fversorgungsanlage 
fordert eine Kraf tstof fpumpe Kraftstoff aus einem 
Kraf tstof fvorrat aus einem Kraf tstof fvorratsbehal ter uber 

25 verschiedene Aggregate, bis der Kraftstoff schliefelich zu 

einem Brennraum der Brennkraf tmaschine gelangt . Eines der 
Aggregate ist beispielsweise ein Druckregler, ein 
Druckminderer, ein Kraf tstof fspeicher, ein Druckdampf er , ein 
Kraf tstof filter oder dergleichen. 

30 

Es kann sein, da£ eines der Aggregate, beispielsweise der 
Druckregler bzw. der Druckminderer, selbst bzw. ein Bauteil 
dieses Aggregats, elektrisch lei tend ist, wobei jedoch das 
elektrisch leitende Bauteil bzw. das Aggregat elektrisch 
35 isoliert angeordnet ist, beispielsweise dadurch, daS das 
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Aggregat an einem aus nicht leitendem Kunststoff bestehenden 
Grundkorper angeordnet ist. 

In dem Aggregat mit einem elektrisch leitenden Bauteil kann 
durch elektrische Ladungstrennung eine elektrostatische 
Aufladung des elektrisch leitenden Bauteils erfolgen. Weil 
die elektrostatische Aufladung des elektrisch leitenden 
Bauteils iiblicherweise zu keinem Problem, insbesondere zu 
keiner Funktionsstorung fuhrt, wird die elektrostatische 
Aufladung des elektrisch leitenden Bauteils normalerweise 
nicht bemerkt oder zumindest nicht beachtet . Weil es 
Aggregate gibt, durch die der Kraftstoff beispielsweise mit 
hoher Stromungsgeschwindigkeit durch einen engen Spalt 
stromt, beispielsweise bei einem Druckregler bzw. 
Druckminderer , kann die elektrostatische Aufladung des 
elektrisch leitenden Bauteils sehr stark sein. 

Manchmal, zum Gluck sehr selten, konnte es vorkommen , date 
bei einer Kraf tstof f versorgungsanlage ein Brand bzw. eine 
Explosion mit nicht erklarbarer Ursache entstand. Der 
Erfinder vorliegender Pat entanmel dung ist der Meinung, daS 
mindestens ein Teil dieser nicht erklarbaren Brande durch 
elektrostatische Aufladung eines elektrisch isolierten 
Bauteils eines Aggregats der Kraf tstof f versorgungsanlage 
verursacht worden ist. 

Urn die Kraf tstof f versorgungsanlage mit wenig Aufwand 
zusammenbauen zu konnen, ist es wichtig, da£ der 
Arbeitsauf wand zum Anbauen des Aggregats an einen Korper der 
Kraf tstof f versorgungsanlage gering ist, und es ist wichtig, 
daS das Aggregat sicher an dem Korper gehalten wird. 

Die deutsche Patentschrif t DE 40 07 436 C2 zeigt eine 

Be f es t igungs anordnung fur einen Druckregler, der mit einer 

Kraf tstof fversorgungsanlage uber eine topfformige Aufnahme 
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verbunden und mittels eines Bef est igungselementes , das in 
einen Kragen der Aufnahme eingreift, fixiert ist, wobei das 
Bef estigungselement als radial nach auEen federnder Ring 
ausgebildet ist, der f ormschlussig in die Aufnahme 
eingreift. Bei dieser Be f e s t i gungs anor dnung ist eine sichere 
elektrische Kontaktierung zwischen dem Bef estigungselement 
und dem Druckregler nicht gewahrleis tet . Dariiberhinaus ist 
bei dieser Bef est i gungs anor dnung zum Einbauen des 
Bef estigungselements in die Aufnahme ein spezielles Werkzeug 
erf orderlich . 

Weil nicht gewahrleiste t ist, da£ der Druckregler und das 
Bef estigungselement unter alien Umstanden zusammengedruckt 
werden, ist eine dauernde sichere elektrische Kontaktierung 
zwischen dem Druckregler und dem Bef estigungselement nicht 
sichergestellt . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgema£e Bef est igungsanordnung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber 
den Vorteil, da£ unter alien Umstanden eine sichere 
elektrische Kontaktierung zwischen dem Aggregat und dem 
Bef estigungselement gewahrleistet ist . 

Die sichere elektrische Kontaktierung zwischen dem Aggregat 
und dem Bef est igungselement bietet eine einfache, 
vorteilhafte Moglichkei t , eine elektrostatische Aufladung 
des Aggregats uber das Bef estigungselement zu verhindern und 
dadurch eine Gef ahrenquelle zu beseitigen. 

Aufgrund der Moglichkeit zur elektrischen Kontaktierung des 
Aggregats uber das Bef est igungselement ist 
vorteilhaf terweise keine Abanderung des Aggregats 
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erf orderlich, urn das Aggregat 20 an einem definierten 
elektrischen Potential anschlieEen zu konnen. 

Weil es einfach ist, das Bef est igungselement quer zur 
Halterichtung mit einer guten Elastizitat zu versehen, la£t 
sich vorteilhaf terweise leicht erreichen, daS auch bei 
groSen Ma&toleranzen eine gute elektrische Kontakt ierung 
zwischen dem Aggregat und dem Bef est igungselement 
gewahrleistet ist . 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafinahmen sind 
vorteilhaf te Wei terbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Bef est igungsanordnung moglich. 

15 Der Anschlufe am Bef estigungselement bietet den Vorteil, da£ 

auf einfache Weise an dem Bef est igungselement ein 
elektrischer Leiter angeschlossen werden kann, 

Wird der Anschlufc in Form eines Flachsteckkontakts 
20 ausgebildet, so hat dies den Vorteil, dafi der elektrische 

Leiter auf einfache Weise an das Bef estigungselement 
angesteckt werden kann. 

Wird das Bef estigungselement zumindest im Federbereich quer 
25 zur Halterichtung dunner als in Halterichtung ausgefuhrt, so 

ergibt sich der Vorteil, da£ das Aggregat in Halterichtung 
relativ unnachgiebig gegen den Korper gehalten wird, quer 
zur Halterichtung ist das Bef est igungselement jedoch relativ 
gut elastisch nachgiebig und somit gut federnd. 

30 

Wird an dem Korper ein quer zur Halterichtung federndes, im 
montierten Zustand das Bef estigungselement hintergreif endes 
Halteelement vorgesehen, so erhalt man den Vorteil, daS das 
Bef estigungselement sehr einfach an den Korper angebaut 
3 5 werden kann. 
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Durch das Blockierelement wird der Vorteil erreicht, da£ 
nach dem Anbauen des Bef es tigungs elements am Korper ein 
dauerfestes und sicheres Halten des Bef est igungselements am 
Korper gewahrleistet ist, ohne da£ dazu grower Material - 
aufwand erforderlich wird, insbesondere kann das Halte- 
element am Korper relativ materialsparend ausgefuhrt sein. 

Zeichnung 

Bevorzugt ausgewahlte, besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert . Es zeigen die Figuren 1 bis 7 verschiedene Einzel- 
heiten und Ansichten unterschiedlich ausgefiihrter 
Ausf uhrungsbeispiele . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Die erf indungsgemaS ausgefuhrte Bef estigungsanordnung dient 
zum Halten eines Aggregats an einem Korper einer Kraftstoff- 
versorgungsanlage . Bei der Kraf tstof f versorgungsanlage wird 
Kraftstoff einer Brennkraf tmaschine zugef uhrt . Als Brenn- 
kraf tmaschine kann beispielsweise ein Ottomotor in Frage 
kommen. Bei dem Kraftstoff handelt es sich beispielsweise um 
leicht entf lammbares Benzin. 

Eine Kraf tstof f versorgungsanlage besteht normalerweise aus 
einer Vielzahl von Bauteilen bzw. aus verschiedenen Korpern, 
an die ein Aggregat oder meistens mehrere Aggregate angebaut 
werden. Die Kraf tstof f versorgungsanlage umfaSt beispiels- 
weise einen aus elektrisch nichtleitendem Kunststoff 
bestehenden Deckel zum Abdecken eines Kraf tstof fvorrats- 
behalters, wobei in den Deckel bzw. in diesen Korper ein 
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Aggregat angebaut wird und das Aggregat beispielsweise ein 
Druckregler oder ein Druckminderer sein kann. Auch ein 
Kraf tstof fverteilrohr der Krafts toff versorgungsanl age bildet 
einen Korper, an den ein Aggregat, beispielsweise ein Druck- 
regler, ein Druckminderer, ein Druckspeicher , ein Druck- 
dampfer, ein Filter oder ein ahnliches Aggregat angebaut 
wird. Urn den Zusammenbau der Kraf tstof fversorgungsanlage so 
zu vereinf achen, ist es wichtig, da£ das Aggregat einfach, 
leicht und sicher mit dem Korper verbunden werden kann. 

Die Figur 1 zeigt ein erstes, bevorzugt ausgewahl tes , 
besonders vorteilhaf tes Ausf uhrungsbeispiel . 

Die Figur 1 zeigt einen zu einer Kraf tstof fversorgungsanlage 
gehorenden Korper 2. Der Korper 2 besteht beispielsweise aus 
elektrisch nichtleitendem Material, vorzugsweise aus Kunst- 
stoff, oder der Korper ist in seiner Umgebung so angeordnet , 
daS er keine elektrisch leitende Verbindung zu einem 
definierten elektrischen Potential hat. 

Durch den Korper 2 fuhren verschiedene Kanale. Einer der 
Kanale dient als Kraf tstof fzulauf 4. Uber den Kraftstoff - 
zulauf 4 kann von einer Kraf tstof fpumpe geforderter Kraft - 
stoff zustromen. Die Kraf tstof fpumpe ist der besseren Uber- 
sichtlichkeit wegen nicht dargestellt. Uber eine aus dem 
Kraf tstof fzulauf 4 abzweigende, nicht dargestellte Leitung 
gelangt der Kraftstoff beispielsweise zu nicht dargestellten 
Kraf tstof feinspritzventilen. Uber einen weiteren Kanal , der 
als Kraf tstof frucklauf dient, kann Kraftstoff beispielsweise 
in einen der besseren Ubersichtlichkeit wegen nicht 
dargestellten Kraf tstof fvorratsbehalter zuruckstromen. 
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Dieser Kanal wird nachfolgend als Kraf tstof f weiterlauf 6 
bezeichnet . 

Es gibt auch Falle, bei denen der Kraf tstof f uber den 

Kraf tstof f weiterlauf 6 beispielsweise zu einem der besseren 

Ubersichtlichkeit wegen nicht dargestellten 

Kraf tstof fverteilrohr oder zu einem nicht dargestellten 

Einspritzventil gelangt . 

Am Korper 2 gibt es einen nach auSen weisenden stirnseit igen 
Absatz 8. Der Absatz 8 kann nach aufien ragen oder in 
Abweichung zum dargestellten Ausf iihrungsbeispiel vertieft im 
Korper 2 vorgesehen sein. Ausgehend vom stirnseitigen Absatz 
8 f iihrt eine zylindrische Eindrehung 10 in den Korper 2 . 
Koaxial zur Eindrehung 10 f iihrt eine kleinere, zylindrische 
Bohrung 12 in den Korper 2. Die Eindrehung 10 hat Verbindung 
zum Kraf tstof fzulauf 4, und die Bohrung 12 ist mit dem 
Kraf tstof f weiterlauf 6 verbunden. 

In die Eindrehung 10 ist ein Aggregat 20 eingesetzt . Beim 
bevorzugt ausgewahlten Ausf iihrungsbeispiel ist das Aggregat 
20 in Form eines Druckreglers ausgebildet. Es sei darauf 
hingewiesen, da£ das Aggregat 20 beispielsweise auch ein 
Druckminderventil , ein Druckspeicher , ein Druckdampf er , ein 
Kraf tstof filter , ein Einspritzventil oder dergleichen sein 
kann. 

Das beispielhaft dargestellte Aggregat 2 0 umfafit ein Gehause 
22, eine Membrane inhe it 24, eine Ventilfeder 26, einen 
Fuhrungsring 28, eine Dichtung 30, eine Scheibe 32, eine 
Diise 34 und eine Dichtung 36. Beim dargestellten 
Ausf uhrungsbei spiel besteht das Gehause 22 aus einem ersten 
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Gehauseteil 22a und einem zweiten Gehauseteil 22b. Die 
Membrane inhe it 24 umfaSt eine Membran 24a, einen ersten 
Teller 24b, einen zweiten Teller 24c und einen Schliefikorper 
24d. 

Die beiden Gehauseteile 22a, 22b sind iiber eine Bordel- 
verbindung fest miteinander verbunden. Wegen der Bordel- 
verbindung entsteht am Gehause 22 ein umlaufender, radial 
vorstehender Wulst 38. Der Wulst 38 hat eine dem Absatz 8 
zugewandte radial verlaufende Stirnseite 3 8b und eine vom 
Korper 2 abgewandte, radial verlaufende Stirnseite 3 8a. Das 
Gehauseteil 22a des Gehauses 22 hat eine umlaufende 
zylindrische oder leicht kegelige Mantel flache 22c. 

Die Membran 24a hat ein zentrisches Loch, uber das die 
Membran 24a zwischen den beiden Tellern 24b, 24c dicht und 
fest eingebaut ist . Der AuSenumfang der Membran 24a der 
Membraneinheit 24 ist im Bereich der den Wulst 3 8 bildenden 
Bordelverbindung zwischen den beiden Gehauseteilen 22a, 22b 
dicht und fest eingespannt . Die Membraneinheit 24 trennt 
innerhalb des Gehauses 22 einen Druckraum 40 gegenuber einem 
Ventilraum 42. 

Die Duse 3 4 hat eine dem SchlieSkorper 2 4d der Membran- 
einheit 24 zugewandte innere Stirnseite. Die innere Stirn- 
seite der Duse 34 dient als Ventilsitz bzw. als Ventilflache 
34e. Ausgehend von der Ventilflache 34e fuhrt eine Offnung 
35 koaxial durch die Duse 34 zum Kraf tstof f weiterlauf 6. 
Abhangig vom im Druckraum 4 0 herrschenden Druck, sowie 
abhangig vom im Ventilraum 4 2 herrschenden Druck, sowie 
abhangig von der Kraft der Ventilfeder 26 und abhangig vom 
Druck in der" durch die Duse 34 fiihrenden Offnung 35 hebt der 
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Schlie£k6rper 24d von der Ventilflache 34e ab oder aber eine 
am SchlieSkorper 24d vorgesehene Ventilflache 24e liegt an 
der Ventilflache 34e der Diise 34 an, so dafe die Offnung 35 
vom Druckraum 4 0 abgetrennt ist und kein Krafts toff aus dem 
Kraf tstof f zulauf 4 durch das Aggregat 20 in den Kraftstoff- 
weiterlauf 6 stromen kann. Ubersteigt der Druck in dem 
Druckraum 40 einen bestimmten Wert, dann hebt die Ventil- 
flache 24e der beweglichen Membrane inhe it 24 von der 
gehausef esten Ventilflache 34e ab, und der Kraftstoff kann 
aus dem Kraf tstof f zulauf 4 durch den engen Spalt zwischen 
den Ventilf lachen 24e, 34e in den Kraf tstof fweiterlauf 6 
stromen . 

Der Fuhrungsring 2 8 und die Scheibe 3 2 sorgen fur eine 
leichte Einbaumoglichkeit des Aggregats 20 in die Eindrehung 
10. Die Dichtung 30 sorgt dafiir, da£ kein Kraftstoff aus dem 
Inneren des Korpers 2 nach auSen dringen kann, und die 
Dichtung 3 6 tr.ennt den Kraf tstof fweiterlauf 6 gegenuber dem 
Kraf tstof f zulauf 4 . 

An den Korper 2 ist ein Halteelement 44 angef ormt . In das 
Halteelement 44 ist ein Bef est igungselement 50 eingehangt . 
Das vom Halteelement 44 gehaltene Bef estigungselement 50 
halt das Aggregat 20 am Korper 2, beim dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiel so, da£ das Aggregat 20 nicht aus der 
Eindrehung 10 herausf alien kann. 

Die Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch das Aggregat 20 
und durch einen Teilbereich des Korpers 2 . Die Figur 3 zeigt 
perspektivisch schrag von der Seite in zusammengebautem 
Zustand den Korper 2, das Aggregat 20 und das das Aggregat 
20 am Korper 2 haltende Bef estigungselement 50. Die Figur 2 
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zeigt perspektivisch schrag von der Seite den Korper 2, das 
Aggregat 2 0 und das Bef estigungselement 50 in sogenannter 
Explosionsdarstellung. Die in der Figur 1 dargestellte , 
abgewinkelt verlaufende Schnittebene ist in der Figur 3 
durch eine mit I - I markierte strichpunktierte Linie 
angedeutet . 

In alien Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Teile mit 
denselben Bezugszeichen versehen. Sofern nichts Gegen- 
teiliges erwahnt bzw. in der Zeichnung dargestellt ist, gilt 
das anhand eines der Figuren Erwahnte und Dargestellte auch 
bei den anderen Ausf uhrungsbeispielen . Sofern sich aus den 
Erlauterungen nichts anderes ergibt, sind die Einzelheiten 
der verschiedenen Ausf uhrungsbeispiele miteinander 
kombinierbar . 

Bei dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel gibt es ein Blockierelement 52 . Das Blockierelement 
52 wird beim bevorzugt ausgewahlten Ausf uhrungsbeispiel von 
einer an das Bef estigungselement 50 angeformten elastisch 
federnden Lasche 52a gebildet. 

Am Korper 2 ist ein Halteelement 44 vorgesehen. Es konnen 
auch zwei oder mehr Halteelemente an dem Korper 2 angeformt 
sein. Bei den bevorzugt ausgewahlten Ausf uhrungsbeispielen 
sind an den Korper 2 zwei Halteelemente 44 und 44' (Fig. 2, 
3, 5, 7) angeformt. Das Halteelement 44' kann gleich 
gestaltet sein wie das Halteelement 44. Am 
Bef estigungselement 50 ist eine Aussparung 50d (Fig. 4) 
vorgesehen, oder es sind mehrere Aussparungen vorgesehen. 
Weil am Korper 2 zwei Halteelemente 44, 44' vorhanden sind, 
werden am Bef estigungselement 50 zwei gleich gestaltete 
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Aussparungen 50d, 50d' bevorzugt, damit jedes der 
Halteelemente 40, 40' an geeigneter Stelle an dem 
Bef est igungs element 50 angreifen kann. 

Neben dem Blockierelement 52 konnen mehrere weitere 
Blockierelemente vorgesehen sein. Weil am Korper 2 zwei 
Halteelemente 44, 44' vorhanden sind, werden am 
Bef estigungselement 50 zwei Blockierelemente 52 und 52' 
bevorzugt. Das Blockierelement 52' ist gleich gestaltet wie 
das Blockierelement 52 . 

In der Figur 1 ist ein mit dem Bezugszeichen 54 markierter 
Pfeil eingezeichnet . Der Pfeil mit dem Bezugszeichen 54 gibt 
die Richtung an, in der das Bef estigungselement 50 das 
Aggregat 20 gegen den Korper 2 festhalt. Nachfolgend wird 
diese Richtung mit Halterichtung 54 bezeichnet. 

Die Figur 4 zeigt das Bef est igungselement 50 als Einzelheit . 

Bei dem in der Figur 4 gezeigten, beispielhaft ausgewahlten 
Bef estigungselement 50 wird gegeniiber dem in den Figuren 1 
bis 3 dargestellten Ausf uhrungsbei spiel auf die Blockier- 
elemente 52, 52' verzichtet. Bis auf die Blockierelemente 
52, 52' ist das Bef estigungselement 50 bei den in den 
Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausf uhrungsbeispielen im 
wesentlichen gleich auf gebaut . 

Das Bef estigungselement 50 hat einen Langsbereich 50a, einen 
Langsbereich 50a' , einen Querbereich 50b und einen Quer- 
bereich 50b' . Das Bef estigungselement 50 besteht aus 
gebogenem bzw. gestanztem Blechmaterial . An den Quer- 
bereichen 50b, 50b' ist der Ubergang zu den Langsbereichen 
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50a, 50a' abgewinkelt. Das Befestigungselement 50 hat eine 
dem Wulst 38 (Fig. 1) zugewandte Unterseite 50g (Fig. l) . im 
zusammengebauten Zustand verlauft die Unterseite 50g im 
wesentlichen parallel zu der Stirnseite 38a des Wulstes 38, 
bzw. im wesentlichen quer zur Hal terichtung 54. Wegen der 
Abwinkelung (Fig. 4) an den Ubergangen zwischen den Langs - 
bereichen 50a, 50a' und den Querbereichen 50b, 50b' 
verlaufen die Sei tenf lachen der Langsbereiche 50a, 50a' im 
wesentlichen parallel zur Halterichtung 54 (Fig. l) . Die 
Ausdehnung der Langsbereiche 50a, 50a' in Halterichtung 54 
ist wesentlich grower als die Dicke der Langsbereiche 50a, 
50a' quer zur Halterichtung 54. Dadurch wird erreicht, da£ 
die Querbereiche 5 0b, 50b' uber die beiden Langsbereiche 
50a, 50a' briickenartig steif miteinander verbunden sind, so 
da£ nach dem Einhangen der Querbereiche 50b, 5 0b' in die 
Halteelemente 44, 44' das Befestigungselement 50 das 
Aggregat 20 gegen den Korper 2 halt, ohne nennenswert nach- 
zugeben. Dadurch ergibt sich ein steif er Verbund zwischen 
dem Aggregat 2 0 und dem Korper 2, ohne dafi befurchtet werden 
mu£, da£ infolge auf das Aggregat 2 0 einwirkender Krafte das 
Aggregat 2 0 vom Korper 2 abgeht . 

Zwischen den Langsbereichen 50a, 50a' des Bef estigungs- 
elements 50 gibt es einen freien Abstand 50c (Fig. 4) . Vor 
dem Zusammenbau ist der Abstand 50c kleiner als der Durch- 
messer der auSeren Mantelflache 22c (Fig. 1) des Aggregats 
20. Weil die Langsbereiche 50a, 50a' quer zur Halterichtung 
54 ziemlich dunn sind, federn die Langsbereiche 50a, 50a' 
quer zur Halterichtung 54 ausreichend gut, so da£ trotz des 
kleinen Abstands 50c das Befestigungselement 50 ohne 
nennenswerten Auf wand uber die Mantelflache 22 c des Gehauses 
22 des Aggregats 20 gestulpt werden kann, bis die dem Wulst 
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3 8 zugewandte Unterseite 50g des Bef estigungselements 50 an 
der Stirnseite 38a (Fig. 1) zur Anlage kommt . 

Im Querbereich 50b ist die Aussparung 50d mit einer Kante 
50f vorgesehen. Entsprechend gibt es im Querbereich 50b' die 
Aussparung 50d' mit einer Kante 50f ' . Die einander 
abgewandten Kanten 50f, 50f der Aussparungen 50d, 50d' 
haben zueinander einen in der Zeichnung mit 50e bezeichneten 
Abstand (Fig . 4 ) . 

Das Halteelement 44 hat an seinem aufeeren Ende einen Halte- 
kopf 44d. Am Haltekopf 44d gibt es eine nach aufeen weisende 
Schrage 44a und eine in Richtung gegen den Korper 2 weisende 
Halteflache 44b (Fig. 1, 2) . Zwischen dem Haltekopf 44d und 
dem Korper 2 ist das Halteelement 44 mit einem elastischen 
Bereich 44c (Fig. 1) versehen. Der elastischen Bereich 44c 
entsteht auf einfache Weise dadurch, da£ zwischen dem 
Haltekopf 44d und dem Ansatz des Halteelements 44 an den 
Korper 2 ein langlicher Stiel vorgesehen ist. Weil beide 
Halteelement 44, 44' bevorzugt gleich gestaltet sind, hat 
das Halteelement 44' einen Haltekopf 44d' , eine Schrage 
44a' , eine Halteflache 44b' und ebenfalls einen elastischen 
Bereich. 

Der Abstand 50e zwischen den Kanten 50f , 50f ist so 
dimensioniert , da£ beim Aufschieben des Bef estigungselements 
5 0 gegen den Korper 2 die Kanten 50f, 50f ' an den Schragen 
44a, 44a' zur Anlage kommen . Wird nun das Bef est igungs - 
element 50 gegen den Korper 2 gedriickt , dann federn die 
Haltekopfe 44d, 44d' infolge der elastischen Bereiche 44c 
radial nach innen, bis die Kanten 50f, 50f auf die Seite 
der Halteflachen 44b, 44b' gelangen. Dabei schnappen die 
Haltekopfe 44d, 44d' elastisch federnd radial nach au&en, so 
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dafi das Bef est igungselement 50 an den Kanten 50f, 50f von 
den Halteflachen 44b, 44b' der Halteelemente 44, 44' 
gehalten wird. 

Solange die Haltekopfe 44d, 44d' (Fig. 2) wahrend des 
Aufschiebens des Bef est igungselement s 50 auf die 
Halteelemente 44, 44' elastisch federnd radial nach innen 
ausgelenkt sind, werden die Lasche 52a vom Haltekopf 44d und 
die Lasche 52a' vom Haltekopf 44d' entgegen der 
Montagerichtung elastisch federnd ausgelenkt. Sobald mit 
Beendigung des Aufsteckens des Bef estigungselements 50 auf 
die Halteelemente 44, 44' die Haltekopfe 44d, 44d' radial 
nach aufien federn, konnen auch die Laschen 52a, 52a' in die 
in der Figur 1 dargestellte Lage zuruckf edern, in der sich 
die Lasche 52a auf der der Kante 50f abgewandten Seite des 
Haltekopf s 44d und die Lasche 52a' auf der der Kante 50f 
abgewandten Seite des Haltekopfs 44d' befinden, so da£ auch 
bei eventuellem Auftreten groSerer Krafte wegen der Laschen 
52a bzw. 52a' ein radial nach innen gerichtetes Federn des 
Haltekopfs 44d bzw. 44d' nicht moglich ist . Die Lasche 52a 
bildet dadurch in Zusammenarbeit mit dem Halteelement 44 das 
Blockierelement 52, das verhindert, da£ auch bei Auftreten 
groEerer Krafte das Bef estigungselement 50 von dem 
Halteelement 44 abrutschen kann. Entsprechend bildet die 
Lasche 52a' das Blockierelement 52', das ein Abrutschen des 
Bef estigungselement 50 vom Halteelement 44' verhindert. 
Dadurch kann der elastische Bereich 44c des Halteelements 44 
bzw. 44 7 felativ weich ausgebildet werden, weshalb zum 
Herstellen der Halteelemente 44 und 44' kein groSer 
Materialbedarf erforderlich ist. 

Um ein ungewolltes Abrutschen des Bef est igungselements 50 
vom Korper 2 sicher auszuschliefien, wird vorgeschlagen, die 
Anzahl der Blockierelemente 52, 52' gleich groE zu wahlen 
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wie die Anzahl der am Korper 2 vorgesehenen Hal teelemente 
44, 44'. 

In Halterichtung 54 betrachtet, ist der Abstand zwischen der 
Halteflache 44b und dem stimsei tigen Absatz 8 (Fig. 1) des 
Korpers 2 so dimensioniert, da£ das Bef est igungselement 50 
an den Halteelementen 44, 44' eingerastet werden kann, ohne 
da£ dabei der Wulst 38 des Gehauses 22 gegen den stirn- 
sei tigen Absatz 8 des Korpers 2 gepre£t werden muS. Dies 
erleichtert die Montage des Aggregats 20 an den Korper 2 
wesentlich. Ira fertig zusammengebauten Zustand gibt es in 
Halterichtung 54 ein leichtes Spiel s (Fig. 1) zwischen dem 
zwischen den Halteflachen 44b , 44b' und dem s tirnseitigen 
Absatz 8 eingebauten Bef est igungselement 50 und dem Wulst 
38. Aufgrund dieses Spiels s ware ohne das elastische 
Andriicken des mindestens einen Langsbereichs 50a und/oder 
50a' des Bef est igungs elements 50 gegen das Gehause 22 quer 
zur Halterichtung 54 eine elektrische Kontakt ierung zwischen 
dem Bef estigungselement 50 und dem Gehause 22 nicht unter 
alien Umstanden gewahrleistet. Weil der Fuhrungsring 28 und 
die Scheibe 32 vorzugsweise aus elektrisch nichtlei tendem 
Kunststoff bestehen, ist auch hier eine elektrische Kontak- 
tierung nicht gewahrleistet. Hinzu kommt , daS als Material 
fur den Korper 2 zunehmend elektrisch nicht leitender Kunst- 
stoff verwendet wird. Dies fiihrt dazu, da£ das Aggregat 2 0 
elektrisch isoliert angeordnet ist. Dadurch kann es, insbe- 
sondere wenn Kraftstoff mit hoher Stromungsgeschwindigkeit 
durch das Aggregat 2 0 stromt, zu einer elektrostatischen 
Aufladung des Aggregats 20 kommen. Weil normalerweise das 
Gehause 22 aus elektrisch leitendem Material, vorzugsweise 
Metall, besteht, kann die elektrostatische Aufladung des 
Gehauses 22 gegebenenf alls zu einer gefahrlichen Entladung 
fiihren. Weil bei der hier vorgeschlagenen Bef est igungs - 
anordnung das Bef estigungselement 50 mit dem Gehause 22 des 
Aggregats 20 einen guten elektrischen Kontakt hat, ist es 
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leicht moglich, das Aggregat 20 iiber das Bef estigungselement 
50 an ein definiert.es elektrisches Potential anzuschlieften, 
wodurch eine elektrostat ische Aufladung des Gehauses 22 des 
Aggregats 20 ausgeschlossen wird. 

Das Bef estigungselement 50 seinerseits kann leicht an ein 
elektrisches Potential angeschlossen werden, beispielsweise 
durch Anloten oder Anschweifien eines mit einem definierten 
elektrischen Potential verbundenen Drahtes . Das definierte 
elektrische Potential ist beispielsweise die Masse eines 
Kraf tf ahrzeugs oder ein Minuspol oder ein Pluspol innerhalb 
des Kraf tf ahrzeugs . 

Urn den AnschluS des Bef est igungselements 50 an ein 
definiertes elektrisches Potential zu erleichtern, wird 
vorgeschlagen, an dem Bef estigungselement 50 einen Anschlute 
60 vorzusehen, iiber den ein elektrischer Leiter 62 (Fig. l) , 
beispielsweise eine Litze eines Kabels, leicht angeschlossen 
werden kann. Der AnschluS 60 gewahrleistet eine sichere 
elektrische Verbindung zwischen dem Leiter 62 und dem 
Bef estigungselement 50. Der elektrische Leiter 62 fuhrt zu 
einem definierten elektrischen Potential. Der AnschluS 60 
ist bei den bevorzugt ausgewahlten Ausf vihrungsbeispielen in 
Form eines Flachs teckkontakts 60a ausgebildet. Der Flach- 
steckkontakt 60a ist so dimensioniert , dafi ein im Kraftfahr- 
zeugbau haufig verwendeter Stecker 62a leicht an das 
Bef estigungselement 50 angesteckt werden kann. Der Stecker 
62a ist an dem elektrischen Leiter 62 angebracht . Zum 
Herstellen des Flachsteckkontakts 60a wird beim Ausstanzen 
des Bef estigungselements 50 ein entsprechend ausgestanzter 
Blechbereich herausgebogen, so daS ein leichtes Anstecken 
des Steckers 62a moglich ist. 

Die Figur 5 zeigt ein weiteres bevorzugt ausgewahltes , 
besonders vorteilhaf tes Ausf iihrungsbeispiel . 
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Bei dem in der Figur 5 dargestellten Ausf iahrungsbei spiel 
besteht das Bef est igungs element 50 aus einem Blechstreif en, 
dessen Formgebung in der Figur 6 in Draufsicht dargestellt 
ist . 

Das aus einem Bandmaterial hergestellte Bef est igungselement 
50 ist, bei Draufsicht betrachtet, vorzugsweise wie in der 
Figur 6 gef ormt . Das Bandmaterial hat zwei Enden, die 
beispielsweise im Bereich des Querbereichs 50b miteinander 
verbunden sind. Die Verbindung der beiden Enden des Band- 
materials kann beispielsweise wie bei Schlauchklemmen ublich 
erfolgen. 

Bevor das Bef estigungselement 50 auf das Gehause 22 des 
Aggregats 2 0 gesteckt wird, umschliefeen die Langsbereiche 
50a, 50a' einen gedachten Kreis mit einem Durchmesser 50h. 
Der gedachte Kreis mit dem Durchmesser 50h ist in der Figur 
6 strichpunktiert angedeutet. Der Durchmesser 50h (Fig. 6) 
ist kleiner als der Durchmesser der Marxtelf lache 22c 
(Fig. 5) des Gehauses 22. Weil der Durchmesser 50h des 
gedachten Kreises kleiner ist als der Durchmesser der 
Mantelflache 22c und weil das Bef estigungselement 50 aus 
elastisch federndem Material besteht, werden nach dem 
Aufschieben des Bef est igungselements 50 auf das Gehause 22 
die Langsbereiche 50a, 50a' quer zur Hal terichtung 54 
elastisch gegen das Gehause 22 gespannt . Dies sorgt auch bei 
diesem Ausf uhrungsbei spiel fur eine sichere elektrische 
Kontaktierung zwischen dem Gehause 22 und dem 
Bef estigungselement 50 . 

Bei dem in der Figur 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist am 
Bef estigungselement 44 eine radial nach innen weisende Nut 
44e vorgesehen. Entsprechend hat auch das Halteelement 44' 
eine Nut 44e' . Nach dem Aufschieben des Bef est igungselements 
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50 auf das Gehause 22 kann durch leichtes Drehen des 
Bef estigungselements 50 der Querbereich 50b in die Nut 44e 
hineingeschoben werden. Dabei kommt auch der Querbereich 
50b' in Eingriff mit der Nut 44e' . Weil das Bef estigungs- 
element 50 in Hal terichtung 54 relativ groG dimensioniert 
ist, ist das Bef est igungselement 50 in Hal terichtung 54 
ziemlich steif und kann somit das Aggregat 20 in Halte- 
richtung 54 gut und unnachgiebig festhalten. Weil anderer- 
seits das Bef estigungselement 50 quer zur Hal terichtung 54 
aus relativ dunnem Material besteht, sind die Langsbereiche 
50a, 50a' quer zur Hal terichtung 54 relativ gut elastisch 
nachgiebig, so daS ein leichtes Aufschieben des 
Bef estigungselements 50 auf das Gehause 22 moglich ist. 

An dem Bef estigungselement 50, vorzugsweise in den Langs- 
bereichen 5 0a, 5 0a' , konnen radial nach aufien ragende Aus- 
buchtungen vorgesehen sein. Durch diese Ausbuchtungen 
entstehen an dem Bef estigungselement 50 Angrif f stellen 50k, 
50k' (Fig. 6) . An diesen Angrif f stellen 50k, 50k' kann 
leicht ein Werkzeug angesetzt werden, so daS es keine 
Probleme bereitet, die Langsbereiche 50a, 50a 7 etwas 
auseinander zu Ziehen, wodurch ein leichtes Uberstulpen des 
Bef estigungselements 50 auf die Mantelf lache 22c des 
Gehauses 22 moglich ist. 

Beim Auseinander Ziehen der Angrif fsstellen 50k, 50k' 
(Fig. 6) verkurzt sich der Abstand zwischen den beiden 
Querbereichen 50b, 50b' , so daS das Bef est igungselement 50 
ohne das oben beschriebene Verdrehen in axialer Richtung auf 
das Gehauseteil 22a des Aggregats 20 bis an die Stirnseite 
3 8a des Wulstes 3 8 aufgeschoben werden kann (Fig. 5) . Nach 
dem Loslassen der Angrif fsstellen 50k, 50k' federn die 
Angrif fsstellen 50k, 50k' radial nach innen gegen die 
Mantelf lache 22c des Aggregats 20. Dabei federn auch die 
Querbereiche 50b, 50b' des Bef estigungselements 50 radial 
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nach aufien und greifen somit fest in die Nuten 44e, 44e' der 
Halteelemente 44, 44' . Dies ermoglicht ein einf aches 
Aufschieben des Bef estigungselements 50 ohne eine Verdrehung 
dieses Elements . 

Wie die Figuren 5 und 6 zeigen, kann durch Ausstanzen der 
Flachsteckkontakt 6 0a fur den AnschluS 6 0 an das 
Bef estigungselement 50 angeformt werden, ohne da£ dafiir ein 
zusatzlicher Materialbedarf erforderlich ist. 

Bei dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel kann beim Halteelement 44 auf den in der Figur 1 
gezeigten elastischen Bereich 44c verzichtet werden. 

Die Figur 7 zeigt ein weiteres, bevorzugt ausgewahltes , 
besonders vorteilhaf tes Ausf iihrungsbeispiel . 

Bei dem in der Figur 7 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist an 
dem Halteelement 44 eine in Richtung des stirnseitigen 
Absatzes 8 weisende Halteflache 44f vorgesehen. Das Halte- 
element 44' hat eine entsprechende Halteflache 44f ' . Das aus 
Flachstahl bestehende Bef estigungselement 50 wird nach dem 
Einbau des Aggregats 20 an den Korper 2 zwischen der 
Stimseite 38a des Aggregats 20 und den Halteflachen 44f, 
44f der Halteelemente 44, 44' eingelegt . Nach dem Einlegen 
des Bef estigungselements 50 werden die Enden des Band- 
materials, so wie es bei Schlauchklemmen haufig iiblich ist, 
zusammengef ugt . Dadurch ist gewahrleis tet , da& das Aggregat 
2 0 unnachgiebig und sicher am Korper 2 gehalten wird, und 
gleichzeitig wird wegen der Elastizitat quer zur Halte- 
richtung 54 und durch das elastische Andriicken des Langs- 
bereichs 50a und/oder des Langsbereichs 50a' quer zur Halte- 
richtung 54 gegen das Gehause 22 eine gute elektrische 
Kontaktierung zwischen dem Gehause 22 und dem Bef estigungs- 
element 50 gewahrleistet . 
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Aufgrund der elektrischen Kontaktierung des Aggregats 20 
uber das Bef est igungs element 50 ist vorteilhaf terweise keine 
Abanderung des Aggregats 20 erf orderlich, urn das Aggregat 20 
an einem definierten elektrischen Potential anschlieSen zu 
konnen . 

Wegen der guten Elastizitat des Bef es t igungs elements 50 quer 
zur Halterichtung 54 ist gewahrleistet , da£ auch bei groSen 
Mafitoleranzen beim Aggregat 20 eine gute elektrische 
Kontaktierung zwischen dem Aggregat 20 und dem Bef est igungs- 
element 50 gewahrleistet ist. 

Bei den dargestellten Ausf iihrungsbeispielen ist die Mantel- 
flache 22c des Aggregats 20 zylindrisch. Es kann auch sein, 
daS die Mantelflache 22c beispielsweise kegelstumpf f ormig 
ist. In diesem Fall kann die Richtung der elastischen Vor- 
spannung des mindestens einen in den Langsbereichen vorge- 
sehenen elastischen Federbereichs entsprechend angepaSt 
werden, so daS der Federbereich unter einem Winkel zwischen 
beispielsweise 60° und 90° gegenuber der Halterichtung 54 
gegen das Aggregat federnd vorgespannt ist. 

Das Bef estigungselement 50 halt das Aggregat 2 0 an dem 
Korper 2 . Bei der hier vorgeschlagenen Bef est igungs anordnung 
wird uber die elastische Vorspannung des mindestens einen 
Federbereichs 50a, 50a' quer zur Halterichtung 54 eine 
sichere elektrische Verbindung zwischen dem Aggregat 2 0 und 
dem Bef estigungselement 50 gewahrleistet. Dadurch ist es 
moglich, das Aggregat 20 liber das Bef estigungselement 50 
einfach und leicht mit einem definierten elektrischen 
Potential zu verbinden. Die Bef estigungsanordnung ist insbe- 
sondere fur eine Kraf tstof f versorgungsanlage einer Brenn- 
kraf tmaschine eines Kraf t f ahrzeugs vorgesehen. 
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Patentanspruche 

1. Befestigungsanordnung zum Halten eines Aggregats (20) an 
einem Korper (2) einer Kraf tstof f versorgungsanlage , mit einem 
das Aggregat (20) gegen den Korper (2) in einer Halterichtung 
(54) haltenden Bef est igungselement (50), dadurch 

gekennzeichnet, da& an dem Bef estigungselement (50) mindestehs 
ein Federbereich (50a, 50a') vorgesehen ist, der im 
wesentlichen quer zu der Halterichtung (54) gegen das Aggregat 
(20, 22c) elastisch federnd vorgespannt ist. 

2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ an dem Bef est igungselement (50) ein 
AnschluS (60) zum Anschlie&en eines elektrischen Leiters (62) 
vorgesehen ist. 

3. Befestigungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der AnschluS (60) von einem an das 

Bef estigungselement (50) angeformten Flachsteckkontakt (60a) 
gebildet wird. 

4. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Bef estigungselement (50) im Feder- 
bereich (50a, 50a') quer zur Halterichtung (54) dunner als in 
der Halterichtung (54) ausgefuhrt ist. 
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5. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, date an dem Korper (2) mindestens ein 
das Bef estigungselement (50) hintergreif endes Hal teelement (44, 
44') vorgesehen ist . 

6. Befestigungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das Halteelement (44, 44') quer zu der 
Halterichtung (54) federnd ist. 

7. Befestigungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, da£ an dem Bef est igungs element (50) mindestens 
ein ein Losen des Halteelements (44, 44') vom Bef estigungs- 
element (50) verhinderndes Blockierelement (52, 52', 52a, 52a') 
vorgesehen ist. 
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